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FIZICKOGEOGRAFSKI FAKTORI KVALITETA ZRAKA U
TUZLANSKO] KOTLINI

Apstrakt: Tuzla je jedan od gradova s najve¢im antropopresingom na
atmosferski kompleks u Europi. Zrak iznad urbanog dijela Tuzle je optereéen
visokim vrijednostima polutanata, posebno sumpordioksidom i lebde¢im
Cesticama. Kao najveli zagadivaci izdvajaju se industrija, saobracéaj i brojna
manja individualna loZista. Pored navedenih emitera, geografski poloZaj Tuzle,
zajedno s vremenskim uvjetima i morfoloskim odlikama, su znacajni faktori
kvaliteta zraka. Najveci dio urbanog dijela Grada Tuzla je geografski smjesten u
kotlini, koju u hladnijem dijelu godine odlikuju temperaturne inverzije. U ovakvim
nepovoljnim meteoroloskim uslovima, zbog nedostataka advekcije i slabe
turbulencije zraka, polutanti se nagomilavaju do visine inverzionog sloja i dostiZu
visoke vrijednosti. U toplijem dijelu godine se, uglavhom, ne osje¢a Stetnost
sadrZanih polutanata u zraku.

Kljuéne rijec¢i: fizickogeografski faktori, kvalitet zraka, polutanti,
temperaturne inverzije, Tuzlanska kotlina.

uvob

Nepobitna je ¢injenica da Tuzlu pritiS¢e veoma zagaden zrak i da je, prema
brojnim analizama, jedan od najzagadenijih gradova u Europi. Kvalitet zraka je
narocito naruSen u hladnijem dijelu godine, kada koncentracije sumpordioksida
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(SO2) i lebdecih cCestica (PMzs) Cesto dostizu visoke vrijednosti. Prema
podacima stacionarnog monitoringa, uze gradsko jezgro je posebno optere¢eno
ovim polutantima (Guti¢, 2015).

IstraZivanja su dokazala da se prekoraCenja grani¢nih vrijednosti,
uslovljeno malim kapacitetom atmosferskog kompleksa Tuzlanske kotline,
desSavaju iskljucivo u zimskom periodu pa se moze pretpostaviti da, pored
industrije, energetike i saobracaja, snazan uticaj na smanjenje kvaliteta zraka
ima veliki broj individualnih loZziSta, smjeStenih po dnu i stranama Kkotline.
NaZalost, jos uvijek nema egzaktnih podataka o pojedinatnom doprinosu
spomenutih emitera, odnosno nema jasnih i ta¢nih podataka o negativnom
uticaju zagadivaca na stanje i kvalitet Zivota u Tuzlanskoj kotlini, ukljucujudi i
uticaj na biodiverzitet u promatranom okruzZenju. U odnosu na zimsko,
razdoblje od ranog proljeca do rane jeseni karakterisSe relativno zadovoljavajuci
kvalitet zraka. Dakle, na svim mjernim lokacijama koncentracije
sumpordioksida (SOz), azotdioksida (NO3) i lebdec¢ih Cestica (PM2s) imaju jasno
izrazen godiSnji hod s minimumom u ljetnim i maksimumom u zimskim
mjesecima. Provedenim istrazivanjima doslo se do podataka da je danas stanje
kvaliteta zraka u Tuzli bolje u odnosu na period do 1992. godine, ali nije doslo
do znacajnog poboljSanja u periodu od 2004. do 2017. godine.

U prezentiranom radu objekat istraZivanja su fizickogeografske
karakteristike Tuzlanske kotline u cilju istrazivanja njihovog uticaja na kvalitet
zraka koji je bitan ekoloSki faktor za ocCuvanje prirodnog naslijeda ovog
prostora. Poslo se od pretpostavke da koncentracije polutanata zavise ne samo
od intenziteta izvora zagadenja, nego su u direktnoj vezi sa fizickogeografskim
karakteristikama ovog podruc¢ja, u prvom redu topografije i klimatskih
(meteoroloskih) uslova. Od klimatskih elemenata i pojava analizirani su samo
oni koji primarno utic¢u na kvalitet zraka. S obzirom na kompleksnost predmeta
istraZivanja primijenjeno je viSe nauc¢nih metoda. Tokom izrade navedenog
rada koriStene su uglavnom metoda analize i sinteze, statisticka metoda,
komparativna metoda i Kkartografska metoda. IzvrSene su i terenske
opservacije, a veliki broj informacija je dobiven metodom neposrednog
posmatranja.

GEOGRAFSKI POLOZA]

Tuzlanska kotlina geografski pripada makroregiji Peripanonske Bosne,
odnosno mezoregiji sjeveroistotne Bosne, a nalazi se izmedu Panonske nizije
na sjeveru i Dinarskog planinskog sistema na jugu. U regionalnogeografskom
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pogledu navedeno podrucje pripada regiji Sjeverne Bosne, odnosno subregiji
Sprecko-majevickog kraja (Guti¢, 2015).

Tuzlanska kotlina najve¢im dijelom pruZanja predstavlja rije¢nu dolinu
Jale, desne pritoke Sprece. Kotlina je generalno izduzena pravcem istok-zapad,
od naselja PoZarnica do Si¢kog Broda. JuZnomajevicko pobrde, koje se
neotektonski izdize na rubovima kotline, orografski zatvara ovo podrudje sa
sjeverne, istocne i juZne strane. Navedene padine predstavljaju gusto naseljene
zone individualnog stanovanja: Mosnik, Crvene Njive, Kula, Brdo, Krojcica,
Batva, Dragodol itd., koje, ve¢im dijelom, nisu prikljuena na sistem daljinskog
grijanja i time snaZno uti¢u na smanjenje kvaliteta zraka iznad urbanog sistema
Tuzle. Na zapadu, Tuzlanska kotlina se spaja sa spreCanskom tektonskom
depresijom. U zapadnom dijelu Tuzlanske kotline smjestena je TE "Tuzla",
najveli energetski objekat u Bosni i Hercegovini, ¢iji je doprinos u ukupnoj
emisiji prasine, sumpornih i azotnih oksida dominantan.

Slika 1. Geografski poloZaj Tuzlanske kotline

U geotektonskom smislu, Tuzlanska Kkotlina pripada Unutrasnjim
Dinaridima, a u geomorfoloSkom pogledu ovo podrufje se nalazi u
geomorfoloSkoj makroregiji "Gore, pobrde, zavale i kotline sjeverne Bosne"
(Lepirica, 2013). U klimatskom pogledu ispitivano podrucje pripada umjereno
kontinentalnom Kklimatskom tipu, klasificirano po Képpenu kao Cfb klimat
(umjereno topli vlazni klimat s toplim ljetom).
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Na klimu ovog podrucja uticu kako panonski uticaji sa sjevera tako i uticaji
sa brdskog i planinsko-kotlinskog juga i jugozapada. Naime, sa sjevera i
sjeveroistoka Tuzla je okruZena planinskim vijencem Trebovac-Majevica, sa
zapada Ozrenom, sa jugozapada Konjuhom, sa juga Javorom, a sa jugoistoka
Javornikom. Ovakvo planinsko okruZenje je znacajan klimatski modifikator,
odnosno ima veliku ulogu u formiranju lokalnih klimatskih uslova, koji se
manifestiraju u slaboj provjetrenosti, u nastanku lokalnih depresija, termickih
inverzija, ve¢e maglovitosti, naroc¢ito u hladnijoj polovini godine po ¢emu je
Tuzla prepoznatljiva u okolini (Smaji¢, 2005).

Reljef

U reljefnom pogledu, urbano podrucje Tuzle nalazi se u kotlinskom
udubljenju, izduZenom pravcem istok-zapad. Reljef Tuzlanske kotline je
pretezno nizijsko-brezuljkastog karaktera (200-300 m n/v). Istaknuti reljefni
oblici, ujedno sa najve¢im nadmorskim visinama, ograni¢avaju ovo podrucje sa
sjeverne, juzne i istoCne strane. To su zapravo juzno eksponirane padine
borano-rasjedne gorske morfostrukture Majevice, odnosno tzv. juznomajevicko
pobrde koje se neotektonski izdiZze na rubovima ove kotline (Ilin¢ica, Gradina,
Bori¢, Kicelj, Zapod, Ersko brdo, Bolinac, Traki¢a brdo itd). Kao i ostale
sjevernobosanske kotline 1 Tuzlanska kotlina je egzogeomorfoloski
preoblikovana na pretezno erodibilnijim stijenama neogene starosti (Lepirica,
2013).

SloZena geoloSka grada i tektonska struktura, praeni brojnim egzogenim
uticajima, uvjetovali su reljefni sadrzaj koji karakteriSe, ponegdje veoma uska
aluvijalna ravan sa rijeCnim terasama rijeke Jale i njene najvece pritoke rijeke
Soline te prostrani tuzlanski plato. Njega predstavljaju brojna morfoloska
uzviSenja koja se strmo izdizu iznad aluvijalne ravni navedenih vodotoka.
Podrucje je uglavnom izdignuto u pravcu zapad-istok, blago je nagnuto prema
jugu, a ¢ini ga nekoliko dugackih poprecnih potocnih dolina i kosa koje
zavrsavaju u dolini rijeke Jale. Geoloska grada, reljefni sklop i geomorfoloska
evolucija su u interakcijskom odnosu omogucdili formiranje normalne rije¢ne
doline na ovom prostoru (Smaji¢, Ahmetbegovi¢, 2008).

Dno Tuzlanske kotline predstavljeno je prvom i drugom rijecnom terasom
i regulisanim koritom Jale. Sirina njezinog dna u najniZem dijelu (200-205 m
n/v) kod Si¢kog broda iznosi oko 700 m, kod DreZnika oko 500 m, a kotlina je
najuza izmedu gradskih c¢etvrti Mejdan i Kula na jugu i TuSanj i Bori¢ na sjeveru.
Uzvodno, kotlinsko dno se ponovo $iri na nekih 400 m kod us¢a Grabovog
potoka u Jalu, a u krajnjem istocnom dijelu, kod PoZarnice, Sirina dna iznosi
izmedu 2501 300 m.
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Kotlinske strane su morfogenetski oblikovane padinskim procesima
buji¢enja, jaruzanja, puzanja i klizenja. Najveci problem predstavlja djelovanje
kliznog procesa posebno u vrijeme obilnih kiSnih padavina i topljenja snijeZznog
pokrivaca. Na pojavu klizista bitno utice geoloSka grada jer na ovom podrucju
dominiraju klasti¢ni sedimenti s izmjenama propusnih i vododrzivih stijena
(Ahmetbegovi¢, Stjepi¢ Srkalovi¢, Guti¢, 2015).

Najve¢im dijelom Tuzlanska kotlina predstavljena je antropogeno-
tehnogenim reljefom urbanog naselja Tuzla. Ovaj tip reljefa fizicki izrazavaju
stambeni objekti, industrijski i energetski objekti, asfaltne ceste, Zeljeznicke
pruge, dalekovodi itd. Savremeni denudacijski procesi, mahom destruktivnog
karaktera, su inicirani antropogeno-tehnogenim zahvatima (Lepirica, 2013).

S obzirom da je grad Tuzla geografski smjeSten u reljefnom udubljenju,
izraZena koncentracija polutanata, pored polucije iz emisionih zona, zavisi i od
meteoroloskih stanja atmosferskog kompleksa. Dakle, u periodima specificnih
meteoroloskih uslova, ovo kotlinsko podrucdje je prirodno predisponirano ka
aerozagadenju, posebno u hladnijem dijelu godine.

UTICAJ KLIMATSKIH ELEMENATA I POJAVA NA AEROZAGADENJE U
TUZLANSKOJ KOTLINI

Vjetar

Vjetar je vazan klimatski element, jer od njegove brzine i intenziteta zavisi
koncentracija i smjer rasprostiranja polutanata, pa se moze smatrati osnovnim
parametrom gradske klime. Takoder, vjetar djeluje i na ostale meteoroloske
elemente, kao Sto je temperatura zraka (mijeSanje toplijeg i hladnijeg zraka),
¢estina magle, padavine itd. (Segota, Filip¢i¢, 1996). Tuzlanska kotlina, kao i
druge morfoloske unutargorske depresije, slabije su provjetrene u odnosu na
otvorene morfoforme, posebno npr. visoravni. Poznata je i ¢injenica da je u
gradovima smanjena srednja godiSnja brzina vjetra i povecana cestina tiSina
(periodi bez vjetra) u odnosu na njihovu okolicu, $to negativno djeluje na
disperziju polutanata.

Tabela 1. Cestice i brzine pravaca vjetra u Tuzlanskoj kotlini

Pravac N NE E SE S SwW w NW C
% 11,2 17,5 58 4,9 39 13 8,7 4,3 30,6
m/s 1,5 1,4 1,3 1,6 1,8 2,0 1,6 1,3

Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod Sarajevo, 2018.
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Na osnovu analize dostupnih meteoroloskih podataka (tabela 1), moze se
uoCiti da najvecu ucestalost javljanja na podrucju Tuzlanske Kkotline ima
sjeveroisto¢ni vjetar, koji je zastupljen sa 17,5%, a najmanju juZzni vjetar sa
svega 3,9%. Inace, godiSnja ucestalost tiSina je dominantna i iznosi 30,6%.
Snimljene ruze vjetrova na lokaciji meteoroloske stanice "Tuzla", smjeStene na
lokalitetu Bukovci¢ (¢ = 44°32' N, A =18°41"' E, 305 m n/v), pokazuju da je
prosjecna brzina vjetra 1,5 m/s, Sto ukazuje da Tuzlanska kotlina ima veoma
slabu provjetrenost. Pored pojaCane emisije polutanata, koncentracija
zagadujuéih materija u zraku iznad Tuzlanske kotline je vi$a zimi u odnosu na
ostala godisnja doba i zbog smanjene brzine vjetra te niske visine mijeSanja
zraka, koja je odredena pojavom temperaturne inverzije.

Temperatura zraka (temperaturna inverzija)

Uticaj temperature zraka na aerozagadenje je vaZan faktor. Na primjer,
hoce li se gasovi iz dimnjaka loziSta, koji sadrZe polutante, dizati nesmetano
uvis i time na neki naCin smanjiti Stetan efekat po Zivotnu sredinu ili ¢e se
nakon izvjesne visine poceti rasprostirati vodoravno, pa ¢ak i slijegati prema tlu
zavisi, prije svega, od stepena vertikalnog mijeSanja tog dijela atmosfere ili
bolje re¢eno o stvarnoj promjeni temperature zraka sa visinom. Ako je ona u
usporedbi sa adijabatskom vrijedno$¢u za vlazni zrak negativnija, dio toplog
zraka koji struji naviSe nece se brzo ohladiti da bi dostigao gustocu okolnog
zraka, pa Ce se nastaviti dizati dalje. Sa aspekta aerozagadenja ovo je povoljna
situacija jer se polutanti tako disperziraju visoko i daleko od izvora, pa ne mogu
imati Stetna dejstva neposredno oko izvorisSta aerozagadenja.

U stabilnim, anticiklonalnim, vremenskim uvjetima Cesta su atmosferska
stanja u kojima su prizemni slojevi zraka hladniji u odnosu na vise slojeve, tj.
topliji zrak se nalazi iznad hladnijeg. Ovakvo stanje atmosfere naziva se
inverzija temperature, temperaturna inverzija ili obrt temperature zraka.
Uslovljena kotlinskom topografijom i mikroklimatskim karakteristikama
podrucja, Cesta je pojava i u Tuzlanskoj kotlini, a veZe se uglavnom za zimski
period. Pojava i pracenje inverzije temperatura je znacajna za klimu gradova, a
sa aspekta aerozagadenja to je najteza situacija jer ne moze do¢i do znatnije
raspodjele polutanata te kvalitet zraka odstupa od vrijednosti kojima se
definiSe cist zrak.

Intromisioni, vrlo Stetni, polutanti u inverzionom sloju dizu se samo do
izvjesne visine i tamo ostaju ili se vracaju u prizemne slojeve. Ako inverzija
potraje duze, emitovani polutanti se akumuliraju i njihova koncentracija doseze
takve razmjere koje su opasne za zdravlje stanovnistva. Pod uticajem
toplinskog zracenja zrak se na obroncima hladi i kao specifi¢no tezi od okolnog

280



Bastina sjeveroisto¢ne Bosne broj 11.

Kklizi u kotlinu. U ovim meteo uslovima, najniZi dijelovi Tuzlanske kotline, uz tok
rijeke Jale, imaju niZe temperature zraka, u odnosu na vrhove Ilincice i
uzviSenja juznomajevickog pobrda gdje temperatura zraka moZze biti visa za
nekoliko stepeni Celzijusa. Lako je zakljuciti da takvo vrijeme moZe biti
neugodno hladno i zahtjevno u odnosu na potro$nju energije za zagrijavanje
stambenih i radnih prostorija Sto pospjeSuje polutantsku koncentraciju.
Temperaturna inverzija traje onoliko dugo dok se ne promijeni op¢a vremenska
situacija. Poznato je da padavine, vjetar i temperatura predstavljaju najvaznije
mehanizme uklanjanja polutanata iz atmosfere.

Inverzije mogu trajati viSe dana, pa c¢ak i sedmica. Tako je npr.
temperaturna inverzija u decembru 2015. god. u Tuzli trajala 20 dana. U ovom
periodu zabiljeZene su visoke koncentracije polutanata. Samo na mjernoj
stanici "BKC" koncentracije sumpordioksida su 138 puta prelazile utvrdenu
satnu vrijednost za epizodu pripravnosti (350 pg/ms3), 40 puta za epizodu
upozorenja (440 pg/ms3) te ¢ak 20 puta za epizodu uzbune (500 pg/m3). Prema
analizi FHMZ Sarajevo, u ovom periodu zabiljezena je najduza epizoda
zagadenja, odnosno najduzi broj uzastopnih dana sa zagadenim zrakom. Tek
nakon znacajnih promjena atmosferskih prilika, odnosno zavrSetkom
anticiklonalnog stabilnog vremena, polutanti su odnosSeni daleko od emisionih
zona zbog ¢ega su se njihove koncentracije smanjile.

Takoder, dugotrajna temperaturna inverzija u drugoj polovini decembra
2013. godine za posljedicu je imala jednu od najduzih epizoda zagadenja zraka.
Zbog povecanih koncentracija sumpordioksida proglasena je i epizoda uzbune
za opc¢inu Tuzla.

Tuzlanska kotlina
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Slika 2. Temperaturna inverzija u Tuzlanskoj kotlini
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Terenskim istrazivanjem, na vertikalnom profilu od dna Tuzlanske kotline
prema padinama majevickog pobrda, uocena je visina radijacionog inverzionog
sloja, na oko 290 m (vidi sliku 2). Radi poredenja, u Sarajevu najveca
koncentracija ¢vrstih polutanata produkuje se u gornjem inverzionom sloju na
nadmorskim visinama od 700 m, na kojima se odloZi vise od 1 tone Cvrstih
polutanata za samo 10 dana. Ovaj podatak opovrgava hipotezu kako su
kotlinske strane udobnije i zdravije za Zivot u odnosu na Kkotlinska dna (Spahic,
Ahmetbegovi¢, 2016). To je potrebno istraziti i u Tuzlanskoj kotlini,
uspostavljanjem monitoringa distribucije ¢vrstih polutanata i praéenjem
meteoroloskih parametara na nekoliko referentnih tacaka po horizontalnom i
vertikalnom profilu.

Visina inverzionog sloja je bitna i zbog odredivanja dimenzija industrijskih
i drugih dimnjaka. Danas se visina dimnjaka prilagodava visini inverzionog
sloja kako bi se ispusSteni gasovi, pare i Cestice mogli rasprsivati na vece
podrucje. Prema dostupnim podacima svi dimnjaci TE "Tuzla" premaSuju visinu
inverzionog sloja, Sto je sa aspekta aerozagadenja pozitivno, jer se u ovim
uslovima ispusteni polutanti ne zadrzavaju u prizemnim slojevima.

Magla i smog

Radijacijske prizemne, odnosno orografske inverzije, karakteristicne za
Tuzlansku kotlinu, uglavnom prate pojave guste magle. Magla je prirodna
pojava i nastaje kao posljedica stanja atmosfere i uzrokovana je kotlinskim i
dolinskim reljefnim formama. Magla se obi¢no pojavljuje u vrijeme stabilnih
(anticiklonskih) vremenskih stanja, kada preovladava visok zrac¢ni pritisak,
smanjena koli¢ina vlage u zraku i odsustvo advektivnog (horizontalnog ili
vjetrovnog) mijesanja zraka. Tako su magle u dolinama i kotlinama, bez urbanih
sistema, prirodno "Ciste".

Tabela 2. Srednji broj dana sa maglom u Tuzlanskoj kotlini

Mjesec | I II 11 v \' VI Vil | VIII | IX X XI XII | 2

Dani 82 |55 |36 |18 (35 (21 |21 |38 62 |86 |77 |87 620

Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod Sarajevo, 2018.

ProsjeCna godisSnja Cestina dana sa pojavom magle u podrucju Tuzlanske
kotline iznosi 62 dana, Sto predstavlja 16,9% od godine, a period javljanja
obuhvata cijelu godinu sa maksimumom u decembru, oktobru i januaru. U
ovom periodu godine preovladavaju niske temperature zraka i poviSena
relativna vlaznost zraka. Ovo su izvanredni uslovi za stvaranje magle i oblaka
stratusa, a S$to je opet uvjetovano anticiklonskim djelovanjem (Smaji¢, 2005). Za

282



Bastina sjeveroisto¢ne Bosne broj 11.

objasnjenje prostorne raspodjele i vremenske promjenjivosti veli¢ina koje uticu
na postanak magle potrebno je dobro poznavati lokalne topografske uslove
Tuzlanske kotline, a ne samo op¢u zakonitost.

Slika 3. Smog u Tuzlanskoj kotlini-pogled sa Kicelja (Decembar, 2015)

Zrak opterecen polutantima se mijeSa sa maglom i tako nastaje smog.
Smog se izdiZe do visine inverzionog sloja i ¢ini dimnu zavjesu ili "kapu” iznad
urbanih zona (vidi sliku 3). Nastaje u procesu sagorijevanja fosilnih goriva te od
aeropolutanata i drugih Cestica koji se nalaze u atmosferi. Magla oteZava
vertikalnu ekspanziju zraka i udaljavanje iz atmosfere grada Stetnih polutanata
koji su rastvoreni u kapljicama magle.

Padavine

Raspored padavina u toku jedne godine (pluviometrijski rezim) vazan je u
procesima u kojima dolazi do transporta i transformacije stranih primjesa u
atmosferi. Atmosferske padavine predstavljaju jednu vrstu filtera, jer se
zahvaljujuéi njima na najbolji nacin, prirodnim putem, uklanjaju zagadujuce
materije iz zraka.

S druge strane, padavine se mogu posmatrati i kao sredstvo kojim se
zagaduju¢e materije mogu prenijeti u druge medijume Zivotne sredine (tlo,
vode), i kojim se njihov uticaj moze prosiriti na razliCite ekosisteme. Iz toga
proistiCe i znacaj pracenja sastava atmosferskih padavina, jer pruza uvid ne
samo u stepen zagadenosti atmosfere, ve¢ i u kretanje i dalju sudbinu
zagadujuéih materija koje se u nju emituju.

Podrucje Tuzlanske kotline prosjecno godisnje dobiva 894,3 mm padavina.
NajviSe padavina ima juni (110,8 mm), a najmanje februar (55,0 mm), oktobar
(56,5 mm) i januar (58,6 mm). Ukoliko se posmatra raspored padavina po
godiSnjim dobima, upravo se u hladnijem dijelu godinu izlu¢i najmanje
padavina, svega oko 20%. Tuzlanska kotlina se nalazi u zoni kontinentalnog
pluviometrijskog rezima s maksimumom padavina u prijelaznom periodu
kasnog proljeca i pocCetka ljeta. MjesecCni prosjek padavina iznosi 74,5 mm, a
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godiSnje kolebanje visine padavina 55,8 mm. Ukupan broj dana s padavinama je
159.

Grafikon 1. Histogram temperatura i padavina u
Tuzlanskoj kotlini oC
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ZAKLJUCAK

Zajednicko djelovanje fizicko-geografskih faktora, najprije reljefa i
meteoroloskih karakteristika, pored velicine i distribucije izvora emisije Stetnih
polutanata u zimskom periodu, doprinose jo$ ve¢em zagadenju gusto naseljene
Tuzlanske kotline. Iz navedenog je jasno da prirodni procesi precis¢avanja
tankog atmosferskog sloja, u koji se unose velike koli¢ine aeropolutanata, nisu
dovoljni pa se ovom problemu mora pristupiti na ozbiljan, nau¢no utemeljen i
multidisciplinaran nacin.

Evidentno je da Tuzla ima nepovoljan prirodnogeografski polozaj koji
stvara predispozicije za razvoj zagadenog zraka nizih slojeva atmosfere,
posebno u hladnijem dijelu godine. Zbog toga se moze ocekivati da ¢e Tuzla
uvijek imati odreden broj dana u godini u kojima ¢e oneciS¢enje zraka biti
povecano. Prac¢enjem meteoroloskih uslova, odnosno poznavanjem ucestalosti i
vjerovatnote pojave stagnantnih sistema visokog zraCnog pritiska i
temperaturnih inverzija, mogu se pouzdano prognozirati periodi povecanog
zagadenja zraka, Sto omoguéava blagovremeno angazovanje nadleznih
institucija za poduzimanje odgovaraju¢ih mjera. Takoder, razumijevanje
interakcije izmedu zagadenog zraka i klime Tuzlanske kotline, moze biti
korisno za prostorne planere da smanje negativan efekat aerozagadenja.
Zagadenost zraka na lokalnom nivou ima svoj negativan efekat na Zzivi svijet koji
je dio prirodnog naslijeda, ali i na kulturna i materijalna dobra.
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S obzirom na to da se radi o problemu za Cije rjeSavanje je potreban

multidisciplinaran pristup, geografska i bioloska, odnosno geoekoloska
komponentna i kompleksna istrazivanja u tom smislu su neizbjezna.
Poznavanje svih fizickogeografskih karakteristika ovog prostora vazno je i
nezaobilazno za razumijevanje problematike zagadenog zraka, jer svaka
geografska sredina, tako i Tuzlanska kotlina, ima svoj kapacitet i prirodne
samoregulativne procese koji osiguravaju njen odrzivi razvoj.

10.
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PHYSICAL-GEOGRAPHIC FACTORS OF THE TUZLA'S BASIN AIR QUALITY

Abstract: Tuzla is one of the cities with the largest anthropopression on the
atmospheric complex in Europe. The air above the urban part of Tuzla is loaded
with high values of pollutants, especially sulfur dioxide and particulate matter.
Industry, traffic and many smaller individual fireboxes are the biggest polluters.
In addition to the aforementioned broadcasters, the geographical location of
Tuzla, together with the weather conditions and morphological characteristics,
are significant factors for air quality. The largest part of the urban part of the City
of Tuzla is geographically located in the basin, which is characterized by
temperature inversions in the colder part of the year. In such adverse weather
conditions, due to lack of advection and poor air turbulence, pollutants
accumulate up to the height of the inversion layer and reach high values. In the
warmer part of the year, the harmfulness of the pollutants contained in the air is
generally not felt.

Key words: physical-geographic factors, air quality, air pollutants,
temperature inversion, Tuzla basin.
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