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ANALIZA KVALITETA VODE RIJEKE BRKE NA OSNOVU
MAKROINVERTEBRATA DNA

Apstrakt: Hidrobioloska istraZivanja makrozoobentosa rijeke Brke,
izvrsena su na tri lokaliteta tokom proljeéa i ljeta 2017. godine. Biodiverzitet
makroinvertebrata je predstavljen sa devet grupa i 13 taksona. Analizom sastava
makrofaune najveci diverzitet taksona je imala grupa Trichoptera, slijede grupe
sa manjim brojem taksona, Coleoptera, Diptera, Odonata, Plecoptera,
Ephemeroptera, Oligochaeta, Hirudinea i Crustacea. Na istraZenim lokalitetima
tekucice je utvrdeno razlicito prisutvo taksona, na lokalitetu Rasljani - 8, lokalitet
Maoca - 4 i lokalitetu Brod - 6. Na osnovu indeksa saprobnosti utvrdeno je da
rijeka Brka ima beta-mezosaprobni bonitet i da se ubraja u drugu klasu kvalitete
voda odnosno vode koje su izloZene antropogenom uticaju.

Kljucne rijeci: biodiverzitet, makroinvertebrate, rijeka Brka

UuvoD

Brcko distrikt se nalazi na sjeveroisto¢nom dijelu Bosne i Hercegovine uz
rijeku Savu i granicu prema Republici Hrvatskoj. Geografski polozaj Brcko
distrikta Bosne i Hercegovine odreden je izmedu 44° 50' 24" i 44° 52' 0"
sjeverne geografske Sirine izmedu 18° 46' 53" i 18° 49' 40" isto¢ne geografske
duZine. Nadmorska visina podrucja Brcko distrikta BiH se krec¢e izmedu 96 i
200 m/n, s tim da je preko 80% teritorije na nadmorskoj visini ispod 200 m/n.
Sam grad se nalazi na 44°51" geografske Sirine i 18° 47' geografske duZine.
Brcko Distikt Bosne i Hercegovine, zauzima povrsinu od 493,3 km2 Sto ¢ini 1%
ukupne teritorije Bosne i Hercegovine. Na podru¢ju Brcko distrikta BiH
zastupljena je umjereno-kontinentalna klima s maksimumom padavina u
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toplijem dijelu godine i minimumom krajem hladnog perioda. Padavine su
neravnomjerno rasporedene tijekom godine i iznose 700-800 1/m2. Prosjecna
temperatura je iznad 10 °C, najhladniji mjesec je januar s prosjecnom
temperaturom oko -1 °C, a najtopliji juli. U 2017. godini prosjeCna temperatura
za ljeto je bila 28 °C.

Kopnene vode su od ogromnog znacaja za ¢ovjeka. One su danas obitno
pod uticajem veceg opterecenja iz razli¢itih izvora zagadena, iz Cega je proizasla
potreba relativno ceste kontrole kvalitete vode i primjene odgovarajuéih
metoda u cilju njihove zastite. Jedna od tih metoda je saprobioloska analiza koja
znacajno doprinosi boljoj ocjeni kvalitete vode. Makroinvertebrati zoobentosa
su organizmi beski¢menjaka sa dna tekucice, velicine tijela preko 0,5 mm. Imaju
znaCajnu ulogu u KkruZenju materije i protoka energije. Bentosni
makroinvertebrati su organizmi koji naseljavaju sediment, odnosno Zive na ili u
drugim supstratima dna slatkovodnih ekosistema. Faktori koji uti¢u na rast i
razvoj su tip supstrata, koli¢ina rastvorenog kiseonika, pH vrijednost,
temperature i soli zastupljene u vodi. U Bosni i Hercegovini relativno dobro su
istrazeni rodovi insekata: Plecoptera (Kacanski i sar., 1970, 1972, 1978),
Trichoptera (Marinkovi¢, 1969). Ephemeroptera (Tanasijevi¢, 1981), Simuliidae
(Kacanski, 1970), i Psychodidae (Krek, 1999).
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Slika 1. Karta Brcko distrikta Bosne i Hercegovine
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Rijeka Brka ima duzinu 23 km i Cine je dvije manje rijeCice, Rasljanska i
Maocka Rijeka, koje su brdsko-planinskog karaktera i koje svojim tokovima
nose stjenosni materijal, razlicite geoloSke starosti, npr. krecnjake Sto
uslovljava kamenitu podlogu u gornjem toku rijeke Brke (Akcioni plan
energetski odrzivog razvoja Vlada Brcko distrikta, 2015). U toku godine na
proljece i jesen potok ZoviCica (glavna pritoka rijeke Brke) obiluje velikom
kolicinom vode, koja nosi dosta sedimenta (krecnjaka) Sto direktno utice na
nivo rijeke Brke formirajuéi pjeskovito dno razlicite granulacije. Na u$¢u Brke u
Savu formira se muljevito dno kao posljedica negativhog antropogenog
djelovanja. Rijeka Brka se uliva u Savu na podrucju grada Brcko.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanje makroinvertebrata rijeke Brke izvrSeno je u toku dvije
sezone (proljece i ljeto) na tri lokaliteta, pri cemu je prikupljeno Sest uzoraka.
Lokaliteti na kojima je izvrSeno uzrokovanje makroinvertebrata tokom 2017.
godine su: lokalitet 1 — Rasljani, Lokalitet 2 - Maoca i Lokalitet 3 - Brod. U toku
istrazivanja makroinvertrebata rijeke Brke primjenjena je metoda koja je
poznata pod nazivom “kick sampling”. Pri ovoj metodi upotrebljena je
odgovarajuca mreza koja se sastoji od drvene drske duzine dva metra. Na kraju
drske nalazi se metalni okvir, dimenzija tog okvira su 25 x 25 cm, na kome se
nalazi mreza ¢ija su okca promjera 0,5 mm. Pri uzrokovanju na svakom
lokalitetu, izvrSen je presjek vodotoka tako da se ru¢na mreza postavi precizno
u korito rijeke u pravcu toka, ispred mrezZe se podigne sediment kamenje i
pijesak, te se saCeka da voda spere organizme koji su ve¢i od 0,5 mm, koji se
zadrze unutar mreze. Uz primjenu binokularne lupe izvrSena je separacija
makroinvertebrata i materijal je fiksiran u 70% alkoholu. Determinicija
prisutnih makroinvetrebata izvrSena je do nivoa vrste uz pomo¢ kljuceva
Kerovec (1986), Waringer i Graf (1997).

Bioloske karakteristike istrazivanog lokaliteta, prikazane su vrstama
odgovarajucih taksona, kao i brojem jedinki pojedinacnog taksona i relativnim
pristupom izra¢unatim po formuli (Petz, 1985):

A="x100
N
. A - vrijednost relativnog ucesca,
° ni - broj jedinki tog taksona,
. N - ukupan broj jedinki u uzorku.
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Broj vrsta na odredenom staniStu i ukupna brojnost jedinki na tom
staniStu glavni su parametri za izradu indeksa diverziteta.
Raznovrsnost zajednica makrozoobentosa prikazat Shanon-Weaverovim
indeksom diverziteta (H) makroinvertebrata (Shanon i Weaver, 1949), koji
koristi relativnu abudancu pojedinih taksona.
Simpsonov indeks raznolikosti (D) racuna se po formuli

N
1-— D=2Pi2
i=1

Gdje je:

. (1- D) - Simpsonov indeks raznolikosti,

. Pi - je udio jedinki i - te vrste u zajednici, a
. s - broj vrsta u uzorku.

Vrijednost ovog indeksa se kre¢e od 0 do 1. Simpsonov indeks
raznolikosti je predstavnik indeksa tipa II.

Hijerarhijsko grupiranje uzoraka makrozoobentosa po
sli¢nosti/udaljenosti testirati ¢e se BRAY-Curtis klaster analizom (Bray i Curtis,
1957), unutar koje ¢e metoda povezivanja po prosjeku grupa Koristiti za
zajednica na svim provedena je pomoc¢u multivarijante metode grupiranja, tzv.
klaster analize, pri ¢emu je koriStena metoda povezivanja na osnovu srednjih
vrijednosti.

Na osnovu kvantitativnog i kvalitativnog sastava zajednice utvrduje se
saprobioloSko stanje istrazivanog vodotoka, te se na temelju toga odreduje
stepen oneciS¢enja vode. Identifikacija i broj¢ana zastupljenost pojedine vrste
(skala 1, 3 i 5) pokazuje se na listi koja sadrzi popis nadenih i identificiranih
vrsta, kao i njihov stepen saprobnosti koji je odreden prema nekom od
indikatorskih sistema. Od tih indikatorskih sistema koristi se Wegl, 1983., gdje
moZemo za svaku indikatorsku vrstu naé¢i broj bodova koji se koristi pri
izracunavanju indeksa saprobnosti. Kao numericka veli¢ina za definiranje klase
bo biocenotickim parametrom za klasifikaciju voda. Indeks saprobnosti (S) se
racuna po formuli:

§=X.(sh)/X(h) gdje je

° S =indeks saprobnosti,
° s =stepen saprobnosti,
° h =zastupljenost.

Ako je vrsta zastupljena 1-10% tada je h=1 (rijetko zastupljen)
Ako je vrsta zastupljena 10- 75% tada je h= 3 (srednje zastupljen)
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Ako je vrsta zastupljena > 75% tada je h=15 (masovno zastupljen)
Svi navedeni indeksi izracunati su pomoc¢u programskog paketa Biodoversity
prover 2.

REZULTATI I DISKUSIJA

Analizom kvalitativno-kvantitativnog sastava makroinvertebrata u
rijeci Brki konstatovano je 13 taksona sa ukupnim brojem jedinki 376. Najveci
broj taksona (8) konstatovan je u uzorku L1 - Rasljani sa 119 jedinki. Najmanji
broj taksona (4) i jedinki (109) uocen je na lokalitetu Maoca, na lokalitetu Brod
ustanovljeno je prisustvo Sest taksona sa najveéim brojem jedinki (148).

Lokalitet Rasljani (L - 1)

Na lokalitetu Rasljani utvrdeno je osam taksona, sa ukupno 119 jedinki.
Rezultati analize makroinvertrabata zoobentosa gornjeg toka prikazani su u
tabeli 1.

Tabela 1. Kvalitativno-kvantitativni sastav makroinvertrabata zoobentosa
rijeke Brke na lokalitetu Rasljani

Proljece Ljeto
Takson Broj jedinki | % Broj jedinki | %
CRUSTACEA
Gamarus fassarum 1 1,12
ODONATA
Gomphus vulgatissimus 1 1,12 1 6,67
EPHEMEROPTERA
Heptagenia sulphurea 13 14,61 7 46,67
TRICHOPTERA
Policentropus 20 22,47
flavomaculatus
Hydropsyche instabilis 60 67,42 4 26,67
DIPTERA
Pericoma sp. 6 6,12
Atherix ibis 1 6,67
PLECOPTERA
Nemoura cinerea 3 3,37 2 13,33
Y. broj jedinki 105 100 15 100
Y, taksona 7 5
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Najzastupljenije jedinke u uzorcima zoobentosa rijeke Brke na lokalitetu
Rasljani su predstavnici Trichoptera (tulari) Cije su jedinke konstatovane
tokom proljec¢a sem cCetiri jedinke Hydropsyche instabilis koje su uzorkovane u
jesen. Sa ukupno 60 jedinki i procentualnim uceS¢em 67,42% vrsta,
Hydropsyche instabilis je najzastupljenija u ukupnom uzorku i uzorcima uzetih u
prolje¢e sa ovog lokaliteta. U okviru ove grupe, u proljee je utvrdeno i
prisustvo 20 jedinki Policentropus flavomaculatus. Od Ephermeroptera (vodeni
cjetovi) vrsta Heptagenia sulphurea zastupljena sa 20 jedinki tokom proljeca i
ljeta. Plecoptera (obalcari) su predstavljeni sa 5 jedinki Nemoura cinerea tokom
istrazivanog perioda. Zastupljene su i Diptere (dvokrilci) sa vrstama Pericoma
sp. sa ukupno Sest jedinki i Atherix ibis - 1 jedinka. Vilini konjici (Odonata) su
zastupljeni sa jednom vrstom Gomphus vulgatissimus. 1z razreda Crustacea je
pronadena jedna jedinka rac¢i¢a Gammarus fassarum tokom proljeca.

Lokalitet Maoca (L - 2)

U srednjem dijelu rijeke Brke u mjestu Maoca uzorkovanje je izvrSeno
dva puta, u proljetnom i ljetnom periodu. Lokalitet se odlikuje plitkom vodom
koja je u gusto naseljenom podrucju. U blizini ovog lokaliteta nalazi se ,Biljana“
fabrika za proizvodnju ¢ajeva. U uzorcima su pronadena cetiri taksona sa
ukupno 109 jedinki. Kvantitativno-kvalitativni sastav makroinvertebrata
zoobentosa srednjeg toka rijeke Brke u mjestu Maoca prikazan je u tabeli 2.
Tabela 2. Kvalitativno-kvantitativni sastav makroinvertrabata zoobentosa
rijeke Brke na lokalitetu Maoca

Proljece Ljeto
Takson Broj jedinki | % Broj jedinki %
COLEOPTERA
Gyrinus sp. 3 4,84 2 4,26
Riolus subviolaceus 4 6,45 5 10,64
TRICHOPTERA
Hydropsyche instabilis 50 80,65 30 63,83
OLIGOCHAETA
Tubifex tubifex 5 8,06 10 21,28
Y broj jedinki 62 100 47 100
Y taksona 4 4

Biodiverzitet makrinvertebrata zoobentosa srednjeg toka rijeke Brke je
relativno mala. Najzastupljenije jedinke na ovom lokalitetu su Trichoptera sa
vrstom Hydropsyche instabilis ukupno 80 jedinki koje su konstatovane u
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uzorcima iz proljeca i ljeta. Predstavnici reda Coleoptera su predstavljeni sa
vrstama Riolus subviolaceus ukupno devet jedinki i vrsta Gyrinus sp. sa pet
jedinki iz dvije sezone istrazivanja. Na lokalitetu L - 2 su ustanovljene jedinke
vrste Tubifex tubifex klase Oligochaeta.

Lokalitet Brod (L - 3)

Istrazeni lokalitet u naselju Brod pripada donjem toku istrazivane
tekucice. Na ovom lokalitetu pronadeno je Sest taksona sa ukupno 148 jedinki.
Kvantitativno-kvalitativni sastav makroinvertebrata zoobentosa donjeg toka
rijeke Brke na lokalitetu naselja Brod prikazan je u tabeli 3.

Tabela 3 Kvalitativno-kvantitativni sastav makroinvertrabata zoobentosa
rijeke Brke na lokalitetu Brod

Proljece Ljeto
Takson Brojjedinki | % Broj jedinki %
COLEOPTERA
Gyrinus sp. 4 4,76 2 3,13
Riolus subviolaceus 5 5,95 1 1,56
TRICHOPTERA
Hydropsyche instabilis 70 83,33 5 7,81
OLIGOCHETA
Tubifex tubifex 5 5,95 10 15,63
ISOPODA
Aselus aquaticus 40 62,5
HYRUDINEA
Haemopis sanguisuga 6 9,38
Y broj jedinki 84 100 64 100
Y taksona 4 6

Najzastupljenije jedinke na lokalitetu Brod su Trichoptera sa vrstom
Hydropsyche instabilis sa dominantnim uceS¢em ove vrste tokom prolje¢a. U
toku ljeta ustanovljene su jedinke vrste Aselus aquaticus grupe Isopoda. Red
Coleoptera je predstavljen sa dvije vrste, i to Riolus subviolaceus koja obuhvata
Sest jedinki i vrsta Gyrinus sp., takoder sa Sest jedinki. Kada su u pitanju
Oligocheta pronadena je vrsta Tubifex tubifex pet jedinki tokom proljeca i 10
tokom ljeta. U donjem toku tijeke Brke prisutne su Hyrudinee, gdje je u ljeto
pronadeno Sest jedinki vrste Haemopis sanguisuga. Predstavnici reda
Trichoptera, jedinke vodenih moljaca su u uzorcima zoobentosa rijeke Brke
zastupljene na svim lokalitetima. Najzastupljenija je vrsta Hydropsyche instabilis
pronadena na svim lokalitetima istrazivanja sa ukupno 219 jedinki. Vrsta
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Policentropus flavomaculatus prisutna je sa ukupno 20 jedinki na lokalitetu
Rasljani. Iz reda Ephemeroptera ustanovljena je jedna vrsta Heptagenia
sulphurea sa ukupno 20 jedinki koje su prisutne na lokalitetu Rasljani. Iz reda
Diptera, dvokrilci zoobentosa rijeke Brke prisutne su predstavljeni sa dvije
vrste: Pericoma sp. i Asterix ibis. Pericoma sp. je prisutna na lokalitetu RaSljani,
ukupno je ustanovljeno 6 jedinki. Asterix ibis vrsta iz reda Diptera je pronadena
na istom lokalitetu kao i prva vrsta. Na lokalitetu Rasljani brojnost jedinki
(sedam) iz reda Diptera je mala u odnosu na jedinke iz reda Trichoptera. Iz
grupe Crustacea pronadena je jedna jedinka vrste Gamarus fassarum samo u
gornjem toku u mjestu Rasljani. Konstatovane vrste vilinskih konjica
pronadene su samo na prvom lokalitetu. Vrsta Gomphus vulgatissimus sa
ukupno dvije jedinke. U uzorcima zoobentosa rijeke Brke iz reda Plecoptera,
obalcari konstatovana je vrsta Nemoura cinerea sa ukupno pet jedinki na
lokalitetu Rasljani. Iz reda Coleoptera na istraZivanim lokalitetima pronadene
su dvije vrste Gyrinus sp. sa 11 jedinki i Riolus subviolaceus sa 15 jedinki, koje su
konstatovane na podruc¢ju Maoce i Broda. U gornjem toku rijeke Brke nije
zabiljezeno  prisustvo  Coleoptera. Hirudnea, pijavice u uzorcima
makrozoobentosa rijeke Brke su pronadene samo na lokalitetu Brod,
pronadena je jedna vrsta Haemopis sanguisuga (konjska pijavica) sa ukupno
Sest jedinki. Iz reda Oligocheta zastupljena je jedna vrsta Tubifex tubifex na
lokalitetima Maoc¢a i Brod sa ukupno 30 jedinki. Iz skupine Isopoda
ustanovljena je jedna vrsta, sa ukupno 40 jedinki sa podrucja Broda.

Prema rezultatima analize zajednice zoobentosa, vodeni insekti
Trichoptera, Diptera, Ephemeroptera, Plecoptera i Coleoptera, najznacajnije su
grupe prema raznovrsnosti i brojnosti na prvom lokalitetu (Rasljani). Na
drugom i tre¢em lokalitetu rijeke Brke sastav zajednica makroinvertebrata je
drugaciji, gdje preovladavaju jedinke iz grupe Isopoda i Oligochaeta. U donjem
toku rijeke Brke dominantne vrste su iz reda Hirudinea i Isopoda. Najvedi broj
jedinki naden je na lokalitetu Rasljani. Na sva tri istrazivana lokaliteta, u toku
dvije sezone istrazivanja konstatovano je 13 taksona. Najmanji broj taksona (4),
zabiljeZen je na lokalitetu Maoca. Najbrojniji su predstavnici iz reda Trichoptera
sa ukupno 239 jedinki. Kvalitativni i kvantitativni pokazatelj sastava
makroinvertrabata zoobentosa rijeke Brke prikazani su u tabelama po
lokalitetima.

Bioloske karakteristike

Simpsonov indeks diverziteta izracunat je na nivou vrsta
makroinvertebrata konstatovanih u uzorcima zoobentosa rijeke Brke na
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istrazivanim lokalitetima. Ustanovljene vrste makroinvertebrata rijeke Brke
prikazane su u tabeli 4.

Tabela 4. Kvalitativni sastav makroinvertebrata zoobentosa rijeke Brke za
izraCunavanje indeksa kojima pripadaju taksoni po lokalitetima istraZivanja

T},UCHO_PTEBA . PLECOPTERA
Hidropsiche instabilis ]

. Nemoura cinerea
Policentropus flavomaculatu
DIPTERA

) EPHEMEROPTERA
Pericoma sp. Heptagenia sulphurea
Atherix ibis prag P
ODONATA g}?:;fl?sp;ERA
Gomph lgasti '

ompAus vitgastimus Riolus subviolaceus

HIRUDINEA OLIGOCHAETA
Haemopis sanguisuga Tubifex tubifex
ISOPODA CRUSTACEA
Aselus aquaticus Gamarus fassarum

Tabela 5. Vrijednosti Simpsonovog indeksa za istraZivane lokalitete

Lokalitet L-1 L-2 L-3
Srednja vrijednost | 0,34 0,56 0,34

Rezultati Simpsonovog indeksa raznolikosti ukazuju da najveca
vrijednost (0,562) je prisutna na podru¢ju Maoce, a najmanja vrijednost
(0,3405) na lokalitetu Brod. Po Simpsonovom indeksu raznolikosti najveci
biodiverzitet je ustanovljen u gornjem i donjem toku rijeke Brke, dok je
najmanja raznolikost organizama ustanovljena u srednjem toku rijeke Brke,
gdje je i najveca vrijednost Simpsonovog indeksa.

Prema Shannon-Weaverov indeksu diverziteta (Tabela 6. i slika 3.)
zajednice makroinvertebrata zoobentosa rijeke Brke pokazuju najveéu
raznovrsnost na lokalitetu RasSljani sa vrijedno$¢u 0,59 a najmanju
raznovrsnost na lokalitetu Maoca sa vrijednos¢u 0,36.
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Slika 2. Vrijednosti Simpsonovog indeksa diverziteta na lokalitetima rijeke Brke
Shanon - Weaverov indeks

Tabela 6. Shanon-Weaverov index diverziteta (H) makroinvertebrata rijeke
Brke

Lokalitet L-1 L-2 L-3
Srednja 0,59 0,36 0,57
vrijednost
- 4 ,
1 »
1 (]
i
1 -
1 .

samon

Slika 3. Vrijednosti Shannon - Weaver indeksa diverziteta rijeke Brke
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Klasterska analiza zajednica makroinvertebrata rijeke Brke

Rezultati Bray-Curtisovog indeksa svih uzoraka iz rijeke Brke na
podrucju Brcko distrikta po mjernim mjestima tokom 2017. godine pokazuju
podjelu u dvije grupe (klastera). Rezultati klasterske analize uzoraka
makroinvetrebrata u rijeci Brki prikazani su na slici 4.

Uzorci su uglavnom grupirani prema sli¢nosti uzorkovanih vrsta i
njihovoj brojnosti u uzorku. Klaster analiza usporeduje viSe uzoraka i stvara
dendogram, gdje je svaka vrsta ugnijeZdena sa najslicnijom. Prema klaster
analizi vidljivo je grupiranje podataka u dvije grupe, uz izdvajanje L1- Rasljani.
Jedan od tih Klastestera Cine dva zasebna mala klastera koji su slicni i to su
lokaliteti L2- Maocai L3- Brod.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

0, % Similanty ’50 100
Slika 4. Prikaz klasterske analize uzoraka makroinvertebratabentosa rijeke Brke

Prema sastavu makrozoobentosa rijeke Brke, ve¢i stupanj sli¢nosti
utvrden je na lokalitetu donjeg i srednjeg toka, dok se lokalitet gornjeg toka
(Rasljani) karakteriSte razli¢itim sastavom makrozoobentosa, a shodno tome
razli¢itim ekoloSkim uvjetima. Stupanj sli¢nosti/razlicitosti lokaliteta u rijeci
Brki i na temelju sastava makrozoobentosa (Bray-Curtis, 1957). Srednji i donji
tok rijeke Brke pokazuju veéi stupanj slicnosti (> 60%) na temelju sastava
makrozoobentosa, a kvalitativno-kvantitativni sastav makrozoobentosa na
lokalitetu uzvodno ima nesSto manji stupanj sli¢cnosti (50%). Hidromorfoloski
uvjeti (tip sedimenta, protok, Sirina korita, stupanj zagadenja i sl.) na lokalitetu
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su nesto drugaciji u odnosu na lokalitete nizvodno, $to je u mnogome uslovilo i
drugaciju zajednicu makrozoobentosa.
Odredivanje saprobnog stanja vode

Saprobni indeks je izraCunat na nivou vrsta makroinvertebrata
pronadenih u uzorcima rijeke Brke na istrazivanim lokalitetima. Vrste koje su
zastupljene i koje ulaze u proracun saprobnog indeksa i njihove saprobne
vrijednosti date su u tabeli 7.

Tabela 7. Vrste makroinvertebrata pronadene u uzorcima zoobentosa rijeke
Brke i njihove saprobne vrijednosti

Takson Saprobna vrijednost
Gamarus fassarum 1,8
Gomfus vulgastimus 2
Heptagenia sulfurea 1,9
Hydropsihe instabilis 1,35
Policentropus flavomaculatus 1,7
Pericoma sp.

Atherix ibis 1,6
Haemophis sanguisuga 2,6
Tubifex tubifex 3,5
Aselus aquaticus 2,5
Nemoura cinerea 1,9
Gyrinus sp. 1,8
Riolus subviolaceus 1,4

Na osnovu srednje vrijednosti dobivene izracunavanjem indeksa
saprobnosti (S = 2,00) moZemo zakljuciti da rijeka Brka ima beta-mezosaprobni
bonitet, a to znaci da predstavlja jace optereéen biotop. Ovi podaci nam ukazuju
na Cinjenicu da rijeka Brka spada u drugu klasu voda, odnosno to su vode koje
su znatno opterecene.

Tabela 8. Vrijednosti saprobnog indeksa rijeke Brke po lokalitetima

istrazivanja

Lokalitet L-1 L-2 L-3
Proljhece 1,77 2,1 2
Ljeto 1,75 2,1 2,19
Srednja vrijednost | 2,00
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Dobivene vrijednosti saprobnog indeksa (Welg, 1983) za uzorke bentosa
rijeke Brke, pokazuju da je ova tekucica II klase kvaliteta vode tj. saprobiolosko
obiljezje zajednice 2,00 beta-mezosaprobno, znatnije optereteno. Kao
numericka veli¢ina za definiranje klase boniteta koristi se Pantle-Buckov indeks
saprobnosti (1995), koji takoder pokazuje da je ova tekucica II klasa kvaliteta
vode znatnije opterecena.

ZAKLJUCAK

Na osnovu istrazivanja biodiverziteta i longitudinalne distribucije
makrinvertebrata u rijeci Brki utvrdeno je prisustvo 13 taksona sa 361
jedinkom. Najzastupljeniji su predstavnici reda Trichoptera sa ukupno 239
jedinki, zatim Isopoda 41, Oligochaeta 30, Coleoptera 26, Ephemeroptera 20,
Diptera 7, Hirudinea 6, Plecoptera 5. Odonata su najmanje zastupljene sa
ukupno 2 jedinke. Najveci broj jedinki ustanovljen je na lokalitetu Rasljani
(gornji tok), dok je najmanji broj na lokalitetu Maoca (srednji tok). Analizom
uzoraka makroinvertebrata zobentosa rijeke Brke dobivene su vrijednosti
Simpsonovog indeksa, Shannon-Weaverov indeks diverziteta pokazuju da u
ovoj tekucici vladaju povoljni uslovi za Zivot makroinvertebrata. Na osnovu
relevantnih pokazatelja moZe se zakljuciti da rijeka Brka pripada drugom
stupnju boniteta, odnosno mezosaprobnoj zoni, i da kao takva pruza
zadovoljavajuce uslove za Zivot makroinvertebrata. Promjene broja i sastava
makroinvertebrata rijeke Brke pokazuje da je izloZena jakom antropogenom
uticaju.
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ANALYSIS OF WATER QUALITY OF RIVER BRKE BASED ON
MACROINVERTEBRATES OF THE RIVER BED

Abstract: Hydrobiological research of the macrosoobenthos of the Brka River
were performed at three localities during the spring and summer of 2017.
Macroinvertebrate biodiversity is represented by nine groups and 13 taxons.
Analyzing the composition of the macrofauna, the largest taxon diversity was
found in the Trichoptera group, followed by the groups with a smaller number of
taxons: Coleoptera, Diptera, Odonata, Plecoptera, Ephemeroptera, Oligochaet,
Hirudine, and Crustacea. Different sites of taxons were found at the investigated
parts of the river, at the site of Rasljani - 8, the site of Maoca - 4 and the site of
Brod - 6. Based on the saprobability index, it was determined that the Brka River
has a beta-mesosaprobic credit rating and is considered to be second quality class
water, that is, waters that are exposed to anthropogenic influence.

Keywords: biodiversity, macroinvertebrates, Brka River
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