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,HARMONIA AXYRIDIS ALOHTONA VRSTA NA PODRUCJU BOSNE I
HERCEGOVINE “

Uvod

Krajem oktobra i pocetkom novembra 2013.godine neke od drZava Balkana, pa tako i
Bosnu i Hercegovinu zahvatila je najezda skupine insekata iz skupine Coleoptera, poznatih pod
nazivom boZije ovcice ili bubamare (Coccinellidae).

Ova pojava iznenadila je kako naucnike tako i stanovniStvo koje se naslo u problemima
zbog ovih insekata. Naucnici sa Univerziteta za poljoprivredu iz Zemuna naveli su 2 razloga, koja
bi mogli da pojasne ovu pojavu koja desila u kasnu jesen 2013.godine :

e potraga za mjestom za hibernaciju
e neuobicajeno visoke temperature za ovo doba godine

Osim ova 2 razloga postoji jos jedan razlog koji moZemo spomenuti, a koji je moZda i
najbitniji za ovakvo ponasanje, a to je da nije u pitanju uopste evropska vrsta bubamare ve¢ azijska
bubamara, koja je postala jako agresivna, invazivna vrsta, pa je i samim tim dovela u pitanje
opstanak evropske vrste.
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Grafikon 1.Trend poveéanja H.axyrids u Belgiji (septembar 2001-oktobar 2002.) (T.Adriens,2003.)

Dr.Helen Roj s Britanskog Centra za ekologiju i hidrologiju i Tim Adriens (INBO) predvodili
su istraZivanje u kojem je sudjelovalo 20 naucnika iz 11 institucija u pet evropskih
drzava.straZivanje je pokazalo znatno smanjenje evropskih populacija bubamara nakon dolaska
azijske bubamare: od 8 vrsta rasirenih u Europi koje su 'sudjelovale’ u istraZivanju, zabiljeZen je
pad populacija i to 5 vrsta u Belgiji i 7 vrsta u Britaniji. Drasti¢cno smanjenje populacija zabiljeZeno
je kod dvotockaste bubamare i to 30 % u Belgiji i 44 % u Britaniji u petogodisnjem razdoblju od
poletka unosa strane vrste iz Azije. Jedino sedmotackasta velika bubamara ima stabilan broj
populacija u cijeloj Evropi. (Adriaens,Roy i drugi, 2012.)

Holandski nauénici proveli su istrazZivanje u Vageningen UR (University/Research) o ucinku
azijske bubamare, za koju se pokazalo da ima vise negativnih nego li pozitivnih uc¢inaka,ponovimo
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azijska bubamara je uvezena iz Azije zbog prvobitne uloge da pomogne u suzbijanju nametnika u
poljoprivredi kao i staklenickoj proizvodnji jer se hrani lisnim i $titastim u$ima. Zakljucak je da,
azijska bubamara moZe dovesti do smanjenja kvaliteta vina jer joj je omiljena hrana i groZde.
Pokazalo se da azijska bubamara u svojoj ishrani koristi i svoje evropske rodake, jajasca evropske
bubamare kao i li¢inke. Ovo istraZivanje otkrilo je i to da seu tjelesnoj tekucini azijske bubamare
nalaze paraziti koji su otrovni za druge insekte, tako i za evropsku bubamaru, ali ne i za samog
domacdina. U tjelesnoj tekudini nalazi se snaZan alkaloid harmonin, po kojem su i dobile naziv
(Harmonia axyridis), alkaloid koji ima antimikrobna svojstva. Harmonin je toliko snazan alkaloid
da ga naucnici vec istrazuju njegovu djelotvornost na neke od mikroba koji izazivaju oboljenja kod
ljudi. U svijetu postoji oko 4200 determinisanih vrsta bubamare najvie na podrucju umjerene
klime, dok samo u srednjoj Evropi ima oko 80 vrsta (Wikipedia 17.07.2014.)

U nastavku Ce biti vise rijeCi o evropskoj vrsti bubamare, azijskoj bubamari, njihovim slicnostima i
razlikama.

Bubamare (Coccinellidae)

Bubamare su vrsta insekata koje zajednicki spadaju u familiju Coccinellidae. Ipak, unutar
te familije postoji puno razlic¢itih vrsta od kojih su najpoznatije: Adalia bipunctata, Coccinella
septempunctata, Anatis ocellata, Propylea quatuordecimpunctata, Chilocorus
renipustulatus,Exochomus quadripustulatus, Adalia decempunctata. NajéeS¢a vrsta u Evropi je
sedmotackasta bubamara.Bubamare su naj¢eS¢e u umjerenom pojasu Evrope i Sjeverne
Amerike.

Slika 1: Sedmotockasta bubamara - Coccinella septempunctata

DuZina tijela bubamara iznosi od 1,5mm do 12mm.Zivih su boja, od narandZaste, crvene
ili Zute u kombinaciji s crnom bojom, upravo svojim jarkim bojama bubamare jasno daju
upozorenje predatorima da je bolje da ih ne love. Kad je bubamara u opasnosti brani se tzv.
refleksnim krvarenjem, tj. ispuSta krv (hemolimfu) iz noZnih zglobova. Ta "krv” sadrzi vrlo
neugodnu tvar (kokcinelin) koja odbija ve¢inu ptica i mrava. (Izvor: Wikipedia,17.07.2014)

Karakteristike bubamara

Odrasli insekti i licinke bubamare hrane se lisnim uSima, stoga su poZeljan insekt u
svakom vrtu. Tek poneke vrste u Juznoj Africi su biljojedi. Zive na li§¢u biljaka i drveca, a zimi se
zavlate pod suhu koru drveta i slicna skloniSta, ¢ak i u hladna mjesta u kuc¢ama, gdje
prezimljuju u skupinama.Pare se na prolje¢e i u ljeti, a ovisno o vrsti mogu izle¢i od 3-300
jajaSaca. JajaSca u jako sli¢na jajaScima krompirove zlatice, samo malo manja i bljedaJaja su
ovalna, svijetlih boja, mlijecno bijela ili Zuta, a pred izlazak li¢inki jaja mijenjaju boju i postaju
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zelena. Nakon 10 dana iz jaja izlaze li¢inke. JajaSca odlaZzu na poledinu listova u blizini kolonija
lisnih usiju, a za 5-8 dana izleZu se licinke koje se takoder hrane usima, a proZdrljivije su od
odraslih insekata, odnosno puno vise jedu. Zivotni vijek im je oko godine dana. Ve¢ina bubamara
hrani se lisnim uSima. Lisne se uSi sporo kre¢u i ne mogu se braniti tako da bubamarama nisu
potrebne lovacke vjestine da ih ulove. Odrasli insekti pojedu 40-50 biljnih usi dnevno, odnosno
do 3000 tokom svog Zivota, a li¢cinka pojede i do 600 biljnih usi. Neke bubamare jedu grinje, a
neke Stitaste uSi. U JuZnoj Africi postoje vrste bubamara koje su isklju¢ivo biljojedi.Odrasla
sedmotockasta bubamara (Coccinella septempunctata) pojede 30-40 grinja na dan, 90 odraslih
Stitastih usi i do 300 lic¢inki Stitastih usi.

Li¢inka sedmotackaste bubamare karakteristi¢na je po pretezno sivoj boji, tek sa strane
ima dvaput po dva para narandzastih tacaka.

¢ ,‘ f .‘"

Slika 2. a)starija licinka b)mlada li¢inka c)jajascabubamare

Lic¢inke za 10-15 dana mogu pojesti 350-400 biljnih uSiju. Nakon toga se zakukulje, na
nacin da se pricvrste za lice lista ili peteljku. Taj stadij traje nekoliko dana, nakon toga se iz
kukuljice izvlacCe odrasli insekti.

Slika 3. a) b)

a- sedmatockasta bubamara i prazna kukuljica iz koje se je izvukla. Mlada bubamara je Zuta i
bez tacaka, a prepoznati je moZete prema bojama na glavi.

b- bubamara se izvlaci iz kukuljice. Zbog toga Sto se mlada bubamara sporo izvlaci iz
kukuljice, proces traje dosta dugo
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Azijska bubamara (Harmonia axyridis)

Azijska bubamara (Harmonia axyridis Pallas) je tipi¢na po izgledu i ne razlikuje se puno
od ostalih vrsta bubamara, pripada redu tvrdokrilaca (lat.Coeloptera).Insekti iz ovog reda imaju
jedan par tvrdih krila (tzv.pokrilje) i jedan par opnastih krila za let (potkrilje).Azijska bubamara
potice iz isto¢ne Azije, nesto je veca od evropske, a postoji u mnogo razli¢itih boja(od Zute,
svejtlonarandZaste, narandZaste, narandZastosmede, do crvene pa i crne), broj tacaka je razlicit
od nula do devetnaest. Harmonia axyridis ve¢ na temperaturi od 10 stepeni izlazi van iz svojih
sklonista tokom zime na sunceve zrake.Najlaksi znak za prepoznavanje ove bubamare je znak M
ili W na glavi, za razliku od evropske bubamare.Pocetkom 80-ih godina XX vijeka zvanic¢no je
unijeta u SAD, kao bioloski agens u borbi protiv biljnih vasi. Brzo se aklimatizovala i postala
dominantna bubamara u novoj sredini. Poslije 20 godina brzo se rasirila po SAD, Kanadi, JuZnoj
Americi, Evropi.. U Srbiji je prvi put zabiljezena 2008.godine na teritoriji Nacionalnog parka
Fruska Gora, dok podaci o prvoj pojavi na teritoriji Bosne i Hercegovine nisu dostupni.

Stlvek

Slika 5. a) licinka H.axyridis b)H.axyiridis, specificno slovo W na glavi
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U jesen kada joj nestane hrane dobija nagon za rojenjem. Kad vidite jednu, budite sigurni
da slijedi jos mnogo njih jer odrasle jedinke ispustaju feromon Kkoji privlaci ostale bube i tako u
roju traze odgovarajuce mesto za hibernaciju(prezimljavanje). Po na¢inu razmnozavanja, vrsta
H.axyridis ima potpuni ciklus razvi¢a, prolazi kroz stadijume jajeta, Cetiri larvena stupnja,
prepupa, pupa i imago. ProseCan broj generacija je 2, ali u povoljnim klimatskim uslovima moze
da razvije i do 4 generacije godiSnje. DuZina Zivota zavisi od uslova sredine, ali prema podacima
iz literature 15-20% populacije Zivi i do 3 godine, iako je srednja vrijednost duZine Zivota oko
jedne godine.

U pogledu ishrane, hrane se lisnim vasima i Stitastim uSima, larvama predatora. Vrlo su
prozdrljive, dnevno pojedu i do 600 uSima. Zahvaljuju¢i svom ogromnom apetitu larva azijske
vrste bubamare pojesée za 4-5 nedjelja deset puta viSe hrane no S$to je sama teska. Takode su i
fitofagne, prave Stete na zrelim plodovima voca. Zbog izraZenih invazivnih osobina potiskuje
druge vrste predatora na putu u potrazi za hranom.

Kad ih nadete u ku¢i, ne bi ih trebalo ubijati mehani¢kim putem, preporuka je da se
izbriSu lagano metlom ili usisivatem da ne bi doSlo do prljanja zidova i ispuStanja neprijatnog
mirisa.

Materijal i metode

Za ovo istrazivanje uzeta je u obzir kolonija insekata koja je brojala nekoliko hiljada
jedinki, a koja je uocena na podrucju opcine Srebrenik, u blizini korita rijeke Sokoline,u naselju
Lisovi¢i, pofetkom novembra 2013.godine od Cega jesluCajnim nafinom odabira uzeto 100
jedinki za ispitivanje i determinaciju.Kolonija je bila smjestena na osuncanoj strani, a veéina je
pronasla nacin pa se na neki nac¢in uvukla i u unutra$njost kuce.

ObiljeZja koja su karakteristicna za azijsku bubamaru vidljiva su golim okom, ali za jo$
jasniju vidljivost nekih karakteristika, kao $to su karakteristi¢no slovo M ili W na glavi koristeni
su povecalo i mikroskop, uvecanje 4x. [sto tako posmatrali smo oblik i izgled tackica kod vrsta.

Kod ovih 100 jedinki koje smo uzeli na posmatranje odredili smo:

e zastupljenost bubamara po vrstamai to iskazali u procentima na 100 uzetih jedinki
e ispitivanje adekvatnog razloga za visok stepen aktivnosti bubamare za kasni period
godine

Rezultati i diskusija

Pojava velikih kolonija bubamara u kasnu jesen, koje su vecini stanovnistva opcine
Srebrenik prouzrokovale probleme mogu se povezati sa nekoliko bitnih ¢inilaca sredine:
e Kklimatske promjene,
e visoke temperature na podrucju Bosne i Hercegovine za to doba godine
e antropoloski utjecaj

Klimatske promjene postale su jako bitan faktor za opstanak i Zivot vrsta u biocenozama
koje naseljavaju. Promjenom klimatskih promjena, dolazi i do drasti¢nih promjena u uslovima za
Zivot, koja prelaze iz euirvelntnihi ka stenotermnim u odnosu na ekolosku valencu a pod tim se
podrazumijevaju (drasti¢ne promjene temperature, svjetlost, vlaznost itd): jako visoke ljetne
temperature Sto za sebe veZe i nedostatak vode, suSe (za ljetni period), ili nedostatak snijeZnih
padavina, suhe zime sa jako niskim temperaturama, pojava snijega u podrucjima za koja ova
pojava nije Karakteristicna kao Sto su pustinje, jako KkiSovita prolje¢a, koja za sobom kao
posljedicu nose poplave, klizista, samim tim bez snijeznih zima, a sa ranim povecanjem
temperature, dolazi do naglog bujanja vegetacije, izlaska zivotinja iz svojih skrovista. Tako da,
klimatske promjene, moZemo zajedno sa visokim temperaturama smjestiti u istu skupinu
faktora koji su bitni u ovom slucaju, a to je da su visoke temperature rezultirale aktivnoscu i
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agresivnoS¢u insekata, populacija azijske bubamare koja je zabiljezena vjerovatno usljed
povecane potraznje za mjestima na kojima ¢e hibernirati tj.prezimiti.

Velike promjene klime poslednjih godina dovele su do najezda razlicitih skupina Zivotinja
pa ¢emo navesti samo i najezde komaraca i zmija koje su takoder zabiljeZzene u nasoj zemlji.Jako
bitan je i antropoloski utjecaj u ovom slucaju, ako uzmemo u obzir da je ¢ovjek u razlicite
ekosisteme u pozitivnu svrhu injektirao jedinke koje nisu karakteristicne za date ekosisteme, a
vremenom su te vrste postajale invazivne i ugrozavale autohtone onda moZemo reéi da je i taj
faktor jako bitan i vezan za ovaj slucaj azijske bubamare.

Prvo ¢emo navesti primjer iz ihtiofaune gdje je injektirana vrsta americke pastrmke, koja
je vremenom postala agresivna vrsta i dovela u pitanje opstanak autohtone vrste pastrmke.

Ovaj slucaj usko se moZe povezati i sa azijskom bubamarom, koja je u prirodu injektirana
u pozitivne svrhe, tacnije u poljoprivredi i plastenickoj proizvodnji kao zamjena za manje
koristenje insekticida i pesticida. Naucnici nisu mogli znati da ¢e se ova vrsta toliko rasiriti, jako
brzo adaptirati na razlicite uslove sredine i da ¢e ugroziti evropsku vrstu bubamare, koju koristi
kao hranu. Osim navedenih uzroka, treba ista¢i joS neke bitne cinjenice u vezi sa ovom
tematikom:

Invazivne vrste ¢e kako vrijeme bude odmicalo, klimatske promjene se mijenjale,
zauzimati sve viSe prostora ugrozavaju¢i samim tim biolosku ravnotezu,smanjuju¢i broj
autohtonih vrsta koje su vezane za dati biom,ekosistem ili u globalu cijelu planetu. Bioticki
faktori zajedno sa abiotickim cine jednu cjelinu, tako moZemo re¢i da opstanak neke vrste ovisi i
od njene adaptacije na klimatske faktore koji su specificni za datu sredinu, zatim od ekoloske
valence date vrste. Ocito je da vrste koje su injektirane u ekosisteme koji nisu prirodni za njih
jako brzo se adaptiraju na nove uslove,a samim tim dolazimo do zaklju¢ka da imaju Siroku
ekolosku valencu, za $to primjere imamo i u nasoj fauni.

Zadnjih mjeseci i sami smo svjesni koliko je klima izmijenjena nakon nevremena koje je
zhvatilo Bosnu i Hercegovinu. Razdoblje nakon poplava, donijelo je veliku najezdu komaraca, a
samim tim i jos nekoliko grupa avertebrata, prvenstveno misle¢i na biljne Stetocine, a nekim
podrucjima zabiljeZena je i najezda zmija.

Bubamare na svu sre¢u i nisu toliko opasne po covjeka kao nabrojane grupacije,ali
zabiljeZeno je da kod nekih ljudi izazivaju alergije. Jedinke koje su uzete za posmatranje jasno je
vidljiv razli¢it dijapazon boja od Zute preko crvene do crne. Zute jedinke, nemaju tatke na svom
tijelu dok crvene imaju po cetrnaest tacaka, crne jedinke imaju po Ccetiri crvene tacke
nepravilnog oblika.

Sto se tice zastupljenosti vrsta najvise jedinki sa ¢etrnaest ta¢aka, druge po brojnosti su
jedinke sa crnom bojom i trece su vjerovatno mlade jedinke koje su Zute boje i bez tackica.

Opis jedinke Broj vrsta u uzorku od 100 slucajno izabranih
Cetrnaestotackasta bubamara 80
Crna bubamara sa crvenim tackama 14
Mlade jedinke 6
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Procentualna zastupljenost prikazana je na narednom dijagramu:

M Cetrnaesttackastabubamara

M crna bubamara sa crvenim tackama

= mlade jedinke

Zakljucci

1. Brza promjena klimatskih uslova vremenom ¢e dovesti do migracije vrsta u krajeve koji
yhekada“ i nisu bili toliko specifi¢ni za same vrste koje su migrirale.

2. Antropoloski utjecaj je jako bitan aspekt u pogledu opstanka vrsta.Tako su neke vrste
injektirane u ekosisteme koji nisu njihovi prirodna mjesta boravista, mora se reéi da je u
vecini slucajeva injektiranje vrSeno u pozitivnu svrhu ali je vremenom dobilo negativnu
pozadinu Sto se odrazava na opstanak autohtonih vrsta.

3. Ekoloski uslovi i klima (suhe, kratke zime bez snijeznih padavina) imati ¢e za posljedicu
sve viSe najezda razlicitih grupacija Zivotinja u nasSim krajevima.

4. U uzorku od 100 jedinki koje smo uzeli slu¢ajnim odabirom zakljucili smo da najviSe ima
jedinki sa CetrnaesttaCaka, koje su znatno brojnije u odnosu na ostale vrste u uzorku.
Dok su po brojnosti na drugom mjestu crna bubamara sa crvenim tackama i trec¢e su
mlade jedinke.
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